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Introduzir conhecimentos basicos das: i) caracteristicas e terminologia dos mecanismos. ii)
Cinematica de mecanismos planos de um a maultiplos graus de liberdade (gdl)
compreendendo coeficientes de deslocamento, velocidade e aceleracdo com abordagem

Objetivos da analitica e numérica; iii) Introducdo a sintese de mecanismos planos; iv) Dindmica de

Disciplina mecanismos planos de um a multiplos graus de liberdade por abordagem analitica e
numérica; v) Coordenadas generalizadas, Eksergian e introdu¢do aos métodos de energia por
Lagrange; vi) Cinematica do engrenamento; vii) Cinematica e dindmica de camos; viii)
Esforgos internos.

Aulas expositivas nas aulas sincronas, estudos dirigidos através de trabalhos e exercicios,
Metodologia de Ensino simulagdo computacional de mecanismo, e projetos de mecanismo abordando a teoria
abordada na disciplina.

1. Introducao
1.1 Introdugio a mecanismo e tipos;
1.2 Cadeia cinematica e componentes
1.3 Determinacdo de graus de liberdade pelo método de Gruebler e Kutzbach
2. Cinematica de mecanismo de 1-gdl
2.1 Andlise de posi¢do de mecanismos de 1 grau de liberdade - Mecanismos, Biela-Manivela, 4-Barras ou mais-
Generalizagdo de coordenadas - Jacobiano. Solugdes analitica e numérica.
2.2 Andlise de velocidade de mecanismos de 1-gdl - Coeficientes de Velocidade. Solugdes analiticas e numéricas.
2.3 Andlise de aceleragdo de mecanismos de 1-gdl - Coeficientes de Aceleragdo. Solugdes analiticas e numéricas.
2.4 Andlise de mecanismo Multiloop de 1 grau de liberdade
3. Dinamica de mecanismo de 1-gdl: Eksergian.
3.1 Forga generalizada
3.2 Equagdo do movimento pelo método de Ekesrgian
3.3 Solugoes analiticas e numéricas.
4. Cinematica de mecanismo de multiplos-gdl (n-gdl)
4.1 Analise de posi¢do de mecanismos de n-gdl- Mecanismos. Solugdes analitica e numérica.
4.2 Analise de velocidade de mecanismos de n-gdl - Coeficientes de Velocidade. Solug¢des analiticas e numéricas.
4.3 Andlise de aceleracdo de mecanismos de n-gdl - Coeficientes de Aceleracio. Solugdes analiticas e numéricas.
5. Dinamica de mecanismo de n-gdl: Equacio de Lagrange.
5.1 Energia cinética de mecanismo de n-gdl.
5.2 Equagdo do movimento pela equagido de Lagrange
5.3 Solugdes analiticas e numéricas.
6. Introducio a sintese de mecanismos planos
6.1 Sintese, geracdo de caminho e movimento.
6.2 Mecanismo de retorno rapido, movimento linear, e outros.

Programa

6.3 Solugoes analiticas e numeéricas.
7. Cinematica e dinimica de camos

7.1 Camos e fungoes de deslocamento
7.2 Seguidores com translacdo e rotagdo, excéntricos - Resposta do seguidor.
7.2 Analise dinamica de camos

8. Cinematica do engrenamento

8.1 Introdugao, lei do engrenamento e razdo de velocidade

8.2 Transmissdo por engrenagens simples, composta e planetarios.
9. Esforg¢os internos e rea¢oes

9.1 Determinagdo dos esforgos internos por dinamicamente.

9.2 Solugdo numérica
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Calendario de
Atividades

Aula 1 - Introdugdo a mecanismo e tipos
Aula 2 - Cadeia cinemaética e componentes
Aula 3 - Determinacio de graus de liberdade pelo método de Gruebler e Kutzbach

Aula 4 - Andlise de posicdo do mecanismo Biela-Manivela de 1gdl, Generalizacdo de
coordenadas - Jacobiano. Solugées analitica e numérica.

Aula 5 - Andlise de velocidade do mecanismo Biela-Manivela de 1gdl:Coeficientes de
Velocidade. Solugdes analiticas e numéricas.

Aula 6 - Anadlise de aceleracdo do mecanismo Biela-Manivela de 1-gdl: Coeficientes de
Aceleracdo. Solugdes analiticas e numéricas.

Aula 7 - Analise de posicdo do mecanismo 4 barras (ou n-barras) de 1gdl. Generalizacio de
coordenadas - Jacobiano. Solugdes analitica e numérica.

Aula 8 - Andlise de velocidade do mecanismo 4 barras (ou n-barras) de 1gdl: Coeficientes de
velocidade e aceleragio. Solu¢des analiticas e numéricas

Aula 9 - Analise de mecanismo Multiloop de 1 grau de liberdade

Aula 10 - Dindmica de mecanismo 1gdl - Eksergian: Forca generalizada

Aula 11 - Dindmica de mecanismo 1gdl - Eksergian: Equa¢ao do movimento

Aula 12 - Dindmica de mecanismo 1gdl - Eksergian: Solu¢des analitica e numérica
Aula 13 - Trabalho mecanismo 1gdl (TM 1)

Aula 14 - Analise de posicdo de mecanismos de n-gdl- Mecanismos. Solucbes analitica e
numeérica.

Aula 15 - Anadlise de velocidade de mecanismos de n-gdl - Coeficientes de Velocidade.
Solugdes analiticas e numéricas.

Aula 16 - Anadlise de aceleracdo de mecanismos de n-gdl - Coeficientes de Aceleracao.
Solugdes analiticas e numéricas

Aula 17 - Dindmica de mecanismo n-gdl - Equacdo de Lagrange: Energia cinética de
mecanismo de n-gdl

Aula 18 - Dinamica de mecanismo n-gdl - Equagio de Lagrange: Equacdo do movimento

Aula 19 - Dindmica de mecanismo n-gdl - Equacido de Lagrange: Solucdes analiticas e
numéricas

Aula 20 - Trabalho mecanismo n-gdl (TM 2)
Aula 21 - Sintese de mecanismos planos: Sintese, geracdo de caminho e movimento

Aula 22 - Sintese de mecanismos planos: Mecanismo de retorno rapido, movimento linear,
e outros

Aula 23 - Sintese de mecanismos planos: Solu¢des analiticas e numéricas
Aula 24 - Cinematica e dindmica de camos: Camos e fun¢des de deslocamento

Aula 25 - Cinematica e dindmica de camos: Seguidores com translacdo e rotagao, excéntricos
- Resposta do seguidor

Aula 26 - Cinematica e dinamica de camos: Analise dinamica de camos

Aula 27 - Cinematica do engrenamento: Introducdo, lei do engrenamento e razdo de
velocidade

Aula 28 - Cinematica do engrenamento: Transmissdo por engrenagens simples, composta e
planetarios

Aula 29 - Esforcos internos e reagdes: Determinacdo dos esforcos internos por
dinamicamente.

Aula 30 - Esforgos internos e reagdes: Solugdo numérica
Aula 31 - Trabalho final (TM 3)
Aula 32 - Trabalho final

Critério de Avaliagao

Metodologia de afericdo de mengao serad com base nos trabalhos TM1, TM2, TM3 e trabalhos

praticos solicitados em aulas (TPs). A mencao final (MF) sera calculada da seguinte forma
MF = 0.25 TM1+0.25 TM2+0.25 TM3+0.25 TPs

Sera aprovado o aluno que obtiver Men¢do Final na disciplina igual ou superior a MM e

frequéncia igual ou superior a 75%.

Controle de
frequéncia

A frequéncia dos alunos sera aferida pela entrega de listas de exercicios no caso de aulas
assincrona e chamada durante aulas sincronas. A reprovacio por faltas implica na atribui¢do da

meng¢do SR.
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Notas de aula

Artigos cientificos

Apostilas e materiais disponiveis no aprender da disciplina

Normas
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