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Pré-requisitos

- ENM0109 - VIBRACOES 1

Horario de aulas

Aula presencial (QUINTAS das 08H00 AS 12H00)
com duracdo semanal equivalente a 4 créditos.

Local

A definir

Atendimento aos
alunos

TERCAS das 08h as 12h
ou ferramenta de comunicacgdo (via forum no aprender3.unb.br ou MS TEAMS)

Objetivos da
Disciplina

Conhecer os principais aspectos da interagdo fluido-estrutura em sistemas mecanicos e suas
aplicag¢des visando a garantia de sua integridade e funcionalidade. Conhecer conceitos de
massa, rigidez e amortecimento adicional, acoplamento fluido-estrutura, vibracdo induzida
por vortex (VIV), e fendmenos de instabilidade divergente e dindmica. Conhecer solucgdes
analiticas ou solugdes numéricas simplificadas de alguns problemas fluido-estrutura.
Conhecer sobre a modelagens computacionais mais complexas descrevendo suas
potencialidades e suas limita¢des

Metodologia de Ensino

A metodologia utilizada utilizard dos seguintes recursos diddticos:
- Leitura de textos;

- Assistir aulas expositivas;

- Realizagdo de listas de exercicios;

- Outras atividades diddticas pertinentes.

A disciplina tedrico-prdtica é composta por atividades tedrico expositivas e resolugdo prdtica
de problemas. As atividades tedricas expositivas serdo realizadas inteiramente de forma
PRESENCIAL. As atividades de prdticas resolucdo de problemas serdo realizadas de forma
PRESENCIAL. Nestas ocasidoes serdo realizadas atividades de resolugdo de exercicios e
esclarecimento de duvidas.

Estas atividades serdo desenvolvidas com o apoio do professor responsdvel da disciplina, bem
como, através da Plataforma Moodle e do ambiente Microsoft Teams..

Programa

1. Anélise Dimensional e Conceitos de Massa e Amortecimento Adicional
2. Elementos Finitos (EF) Aplicados em Dinamica

o Anélise Modal/Harménico em Estrutura

o Andlise Modal/Harménico em Fluido Acustica

o Modos Acusticos 1D/2D/3D; Modos de Superficie Livre
3. Acoplamento Fluido Estrutura (Vibroacustico & Hidroelastica)

o Elementos de interface fluido-estrutura

o Modelagem de acoplamento estrutura-fluido compressivel

o Elemento de interface superficie livre (sloshing)

o Modelagem de acoplamento estrutura-fluido compressivel c/sloshing
4. Vibracdo Induzida por Vortex (VIV)

o Esteira em Cilindro Estacionario

o Esteira de Cilindro Moével

o Modelos Fenomenolégicos

o Controle de Vibracdo
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5. Tubo Conduzindo Escoamento
o Instabilidade Divergente & Instabilidade Dindmica
o Modelagem Numérica de Tubo de Paidoussis

6. Introducédo a Aeroelasticidade
o Instabilidade Estatica (Stall)

o Instabilidade Dindmica (Flutter)

Calendario de
Atividades

Semana 01 - Apresentacdo do curso
- Analise Dimensional e Conceitos de Massa e Amortecimento Adicional
Semana 02 - Revisdo de Elementos Finitos Estrutural em Vibracao
Semana 03 - Revisdo de Elementos Finitos Fluido Actstico
Semana 04 - Acoplamento FE - Interface Fluido-Estrutura
Semana 05 - Acoplamento FE - Modelagem da Interface Fluido-Estrutura
Semana 06 - Acoplamento FE - Interface de Superficie Livre
Semana 07 - Acoplamento FE - Modelagem da Interface de Superficie Livre
Semana 08 - Acoplamento FE - Exemplo de Aplicagdo
Semana 09 - VIV - Teoria e Modelos Fenomenoldgico
Semana 10 - VIV - Controle de Vibracao
Semana 11 - Tubo Conduzindo Fluido - Teoria e Modelos Discretos
Semana 12 - Tubo Conduzindo Fluido - Modelos Discretos
Semana 13 - Introducdo a Aeroelasticidade - Stall & Flutter
Semana 14 - Projeto Final: Apresentacao do Tema
Semana 15 - Parcial da Projeto Final
Semana 16 - Apresentacao Final do Projeto Final

Datas Importantes:
Nota Tedrica: entrega de Lista (sujeito a alteracéo)
Lista 01 — EF aplicados a Dindmica — Semana 3
Lista 02 — Vibroacustica & Hidroelastica — Semana 8
Lista 03 — Vibracao Induzida por Vibragdo — Semana 10
Lista 04 — Tubo Conduzindo Escoamento e Aeroelasticidade — Semana 13

Projeto Final — Semana 16

Feriados:

Critério de
Avaliacao

— Nota Teérica (NT): a média das listas de exercicio valendo 60% da mencdo. As Listas sdo
atividades praticas serdo bissemanais num total de 4 lista de exercicio.

- Notas Praticas (N Pp,r): cada um, valendo 40% da mencao final. As Notas Praticas consistem
numa uma atividade tedrico/pratica de um problema de interacdo fluido-estrutura
(apresentadas no curso) acompanhada de uma apresentacio sob a forma de seminario.

A Nota Final (NF) sera dada pela seguinte equacao:
NF = 0,60 NT + 0,40 NPp, jr

Controle de
frequéncia

A reprovacio por faltas implica na atribuicdo da mengao SR.

Entrega dos
Trabalhos

— Os relatdrios de laboratoério (RLs) devem ser entregues via moodle. O Desenvolvimento do
RL compreende descri¢do do experimento, procedimento experimental, resultados, analise de
resultados e conclusao.

Trabalhos entregues apds o prazo:

2/2



» A pontuacdo das listas ou relatérios recebidos terd uma redugao para trabalhos
entregues com atraso, seguindo o critério abaixo:
Listas entregues:

= com mais de 1h e menos de 5h de atraso: redugdo de 10%j;
= com mais de 5h e menos de 10h de atraso: redugdo de 25%j;
= com mais de 10h e menos de 24h de atraso: reducdo de 25%;

=  com 24h ou mais de atraso: sem nota

Principal:

Blevins R.D. (2001) Flow-Induced Vibration, Krieger Publishing Company, 2nd Edition, Malabar,
Florida, USA

Sigrist]. F. (2015) Fluid-Structure Interactions — An Introduction to Finite Element, Wiley,
Chichester, UK.

De Langre E. (2002) Fluides et solides, Ecole Polytechnique Editions, Saclay, Franca

Complementar:
Bibliografia Axisa F. and Antunes J. (2007) Modelling of Mechanical Systems: Fluid Structure Interaction,
Recomendada Volume 3, Elsevier, Oxford, UK.

Gibert R.-J. (1988) Vibrations des Structures — Interactions avec les Fluides - Sources Aleatoires,
Collection de la Direction des Etudes et Recherches d’Electricté de France, Editions Eyrolles,
Paris, France.

Paidoussis M. P. (1998, 2004) Fluid-Structure Interactions - Slender Structures and Axial Flow -
Volume 1 e 2, Academic Press, San Diego, USA.

Notas de aula
Artigos cientificos
Apostilas e materiais disponiveis no aprender da disciplina

Normas ---

Brasilia, 22 de agosto de 2022.

Marcus Vinicius Girdo de Morais
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